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Fuente: Elaboracion Propia basado en RedPin®
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Aplicacion

movil
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destino.
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Aplicacion movil para
ubicar al usuario al
interior de un edificio _

El modelo de desarrollo de
software incremental, segun
Pressman [3] contempla Ilas
etapas de comunicacion,
planeacion, modelado -—que
abarca analisis y disefio-,
construccion — que consiste en
codificacion 'y pruebas-, vy
despliegue.
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Configuracion e
instalacion de la
infraestructura de red

Basado en el estandar |EEE
802.11, que define las
caracteristicas de la red [1] de
area local de tipo inalambrica
(WLAN), permite codificar la sefial
original con una sefal
pseudoaleatoria, destacando que
ésta se basa en transmitir una
parte de la informacion en un
determinado intervalo de tiempo,
cambiando de emisor a receptor
onforme la secuencia de saltos.
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CLIENTE

Especificaciones

Ejecutarse en Android® teniendo
compatibilidad con las versiones
2.3 a superior

Permitir envio y recepcion de datos
procedentes del servidor.

Crear, actualizar y eliminar puntos
de localizacion.

Establecer conexion constante vy
confiable con el servidor mediante red
inalambrica por medio de 3 puntos de
acceso para optimizar la localizacion.

Almacenar los datos recibidos del
servidor, en una base de datos.

Permitir la visualizacion de la lista de
mapas existentes en el servidor

Comparar una ubicacion nueva
con las ubicaciones ya
almacenadas en el servidor.

Cargar mapas al servidor via una
direccion URL, o desde la galeria de
imagenes.

Visualizar la ubicaciéon actual del
dispositivo.

Medir la intensidad de la senal que
recibe el dispositivo movil.
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I’ed, el t|p0 de cifrado Yy estatus de . ! Obtiene informacion de las
conexion N tablas de datos del servidory la
e Huella digital. Obtiene la intensidad e convierte a entidades.
de la sefal entre el dispositivo movil y =
los puntos de acceso disponibles, el |
cual es enviado al servidor para o' Red
calcularlo y guardarlo en la base de | Realiza la conexion al servidor
datos. c:> por IP y el puerto. Uso de las
e Calculo de ubicacion actual por el Q Hewsrtsts @fteris ole iy
: y GSON.
servidor. —
e Carga 0 descarga de mapas del O
. \ ]
servidor. =) Interfaz del Usuario
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cuatro layouts que son la interfaz
puntos de acceso. principal, afadir mapa, listay

buscar.
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CLIENTE

Codificacion

En ella se encuentran las variables
para colocar la direccion IP y el
puerto que se obtiene del equipo
gue ejecuta el servidor.
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SERVIDOR

Especificaciones

Ubicacidon generada.

Direccion y nombres de identificacion de los mapas.

Senales inalambricas detectadas por el dispositivo movil.

Ejecucion de calculos, con base en el algoritmo de trilateracion.

Coordenadas que la aplicacion movil envia al servidor en los ejes X, y, z.
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SERVIDOR

Diseno

Calculo de
ubicacion

En la aplicacién del servidor se
programaron las férmulas que,
basadas en el algoritmo de
trilateracion, ejecutan los
calculos que necesita la
aplicacion para detectar la
ubicacion.

Base de
datos

Informacioén de los mapas
anadidos y de las ubicaciones
tomadas a partir del escaneo.

Otra de las tablas guarda las
sefiales inalambricas que el
dispositivo movil detecta, asi el
dispositivo puede conectarse a
cualquier red.
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SERVIDOR

Codificacion

Realiza las
conexiones a la
base de datos para
enviar o recibir
informacion,
modificando las
credenciales de
conexion del
archivo

> redpin.properties

Operaciones
necesarias para
realizar los
calculos de la
ubicacion
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WIFI

Especificaciones

Capa de red Paquete
Capa de LLC LLC Paquete
enlace |-
de datos MAC MAC LLC Paquete
Capa fisica Red / Fisica

Gréfico 2: Distribucion de las subcapas LLC y MAC
Fuente: Facultad de Ingenieria UNAM (2009),
Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones, Estandar IEEE 802.11 WiFi
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WIFI -l

Diseﬁo Innovacion para el aprovechamien
€ la energGia Rre

Planteamiento
La utilizacion de tres puntos de acceso geométrico escala
(Access Point) en aplicaciones IPS,

permite construir un esquema que 0 ﬁ.

garantice la correcta ubicacion de los

. . . ) (x.y
dispositivos méviles via WLAN. Por et e :

. , . ay =\J(x—x2)" + (¥ — W)
medio de esta se vincula el mapa Planteamiento  , _ L oo (o)
previamente descargado del servidor con analitico dy= /(e — 2" + (0 — )’

la aplicacion utilizando la trilateracion [4]
de los nodos cercanos al punto de
localizacion.

Figura 1. Planteamiento geométrico y analitico de la
trilateracion.

Fuente: Gomez Trevifio, E. (2014) “Trilateracion:
Sismos, GPS, rayos y teléfonos celulares, y la XIX
Olimpiada de Ciencias de la Tierra”.
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Server

Acceso MNo3

Figura 2: Disefio logico de red con tres puntos de acceso  Fijgyra 3: Disefio fisico de red con tres puntos de acceso

Fuente: Elaboracion propia.
Entorno de disefio SmartDraw®
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Fuente: Elaboracion Propia.
Entorno de Desarrollo: PacketTracer®
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O = 91% @ 5:24 pm = | 0% 92% @ 5:25 pm
Anadir mapa Edificio F

| Nombre del mapa

Elegir imagen URL Teléfono

Figura 5: Interfaz para afiadir mapa Figura 6: Colocacion de puntos
Fuente: Elaboracion Propia basado en RedPin® Fuente: Elaboracion Propia basado en RedPin®
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