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GPS 
Global 

Positioning 
System 

La señal 
emitida por 
los satélites 
no es tan 
potente  

IPS 
Indoor 

Positioning 
System 

INTRODUCCIÓN 



Desarrollar una aplicación 
móvil y configurar e instalar 

una infraestructura de red en 
el Instituto Tecnológico 

Superior de Lerdo, para la 
geolocalizacion interna de un 

edificio con tecnología IPS 
 

OBJETIVO 

Fuente: Elaboración Propia basado en RedPin® 



WLAN 
Redes 

Inalámbricas de 

Área Local  

Marcadores 
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simbólicos 

IEEE 

 802.11 

IPS 
Detecta la dirección en la 

que un dispositivo móvil se 

desplaza, y traza la ruta 

para que el usuario pueda 

seguirla y llegar a su 

destino.  

Redpin® 

Aplicación 

móvil 

Sniffer 

Localizador 

servidor  

Open 

Source 

WIFI 



Configuración e 
instalación de la 

infraestructura de red 

Aplicación móvil para 
ubicar al usuario al 

interior de un edificio 

El modelo de desarrollo de 

software incremental, según 

Pressman [3] contempla las 

etapas de comunicación, 

planeación, modelado –que 

abarca análisis y diseño-, 

construcción – que consiste en 

codificación y pruebas-, y 

despliegue. 

Basado en el estándar IEEE 

802.11, que define las 

características de la red [1] de 

área local de tipo inalámbrica 

(WLAN), permite codificar la señal 

original con una señal 

pseudoaleatoria, destacando que 

ésta se basa en transmitir una 

parte de la información en un 

determinado intervalo de tiempo, 

cambiando de emisor a receptor 

conforme la secuencia de saltos.  



Establecer conexión  constante y 

confiable con el servidor mediante red 

inalámbrica por medio de 3 puntos de 

acceso para optimizar la localización. 

Ejecutarse en  Android® teniendo 

compatibilidad con las versiones 

2.3 a superior 

Medir la intensidad de la señal que 

recibe el dispositivo móvil. Visualizar la ubicación actual del 

dispositivo.  

Comparar una ubicación nueva 

con las ubicaciones ya 

almacenadas en el servidor. 

Almacenar los datos recibidos del 

servidor, en una base de datos. 

Permitir la visualización de la lista de 

mapas existentes en el servidor 

Crear, actualizar y eliminar puntos 

de localización.  

Cargar  mapas al servidor vía una 

dirección URL, o desde la galería de 

imágenes. 

Permitir envío y recepción de datos 

procedentes del servidor. 

CLIENTE 
Especificaciones 
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Base de Datos 

Obtiene información de las 
tablas de datos del servidor y la 

convierte a entidades. 

Red 

Realiza la conexión al servidor 
por IP y el puerto. Uso de las 

librerías externas de HttpLegacy 
y GSON.  

Interfaz del Usuario 

Basado en RedPin®, cuenta con 
cuatro layouts que son la interfaz 

principal, añadir mapa, lista y 
buscar. 

 Lectura WiFi. Escanea redes 

disponibles, verifica nombres de la 

red, el tipo de cifrado y estatus de 

conexión  

 Huella digital. Obtiene la intensidad 

de la señal entre el dispositivo móvil y 

los puntos de acceso disponibles, el 

cual es enviado al servidor para 

calcularlo y guardarlo en la base de 

datos. 

 Calculo de ubicación actual por el 

servidor.  

 Carga o descarga de mapas del 

servidor.  

 Guarda en un vector todas las 

mediciones que se han hecho a los 

puntos de acceso. 

CLIENTE 
Diseño 



CLIENTE 
Codificación 

C
o

n
n

ec
ti

o
n

H
a

n
d

le
r En ella se encuentran las  variables 

para colocar la dirección IP y el 
puerto que se obtiene del equipo 

que ejecuta el servidor. 

   192. 168. 10.       2 

Parte Correspondiente a la red 

Gráfico 1 Formato de direcciones IPv4 

Fuente: Facultad de Ingeniería UNAM (2009), Departamento de 

Ingeniería en Telecomunicaciones, Estándar IEEE 802.11 WiFi 



Ejecución de cálculos, con base en el algoritmo de trilateración. 

Coordenadas que la aplicación móvil envía al servidor en los ejes x, y, z. 

Ubicación generada. 

Dirección y nombres de identificación de los mapas. 

Señales inalámbricas detectadas por el dispositivo móvil. 

SERVIDOR 
Especificaciones 



Cálculo de 
ubicación 

En la aplicación del servidor se 
programaron las fórmulas que, 

basadas en el algoritmo de 
trilateración, ejecutan los 
cálculos que necesita la 

aplicación para detectar la 
ubicación.  

Base de 
datos 

Información de los mapas 
añadidos y de las ubicaciones 
tomadas a partir del escaneo. 
Otra de las tablas guarda las 
señales inalámbricas que el 

dispositivo móvil detecta, así el 
dispositivo puede conectarse a 

cualquier red.  

SERVIDOR 
Diseño 



SERVIDOR 
Codificación 
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Operaciones 
necesarias para 

realizar los 
cálculos de la 

ubicación 

R
ed

p
in

Se
rv
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Realiza las 
conexiones a la 

base de datos para 
enviar o recibir 

información, 
modificando las 
credenciales de 

conexión del 
archivo 

redpin.properties 



WIFI 
Especificaciones 

LLC 

MAC 

Capa de red 

Capa física 

Capa de 

enlace 

de datos 

LLC Paquete 

Paquete 

MAC LLC Paquete 

Red / Física 

Gráfico 2: Distribución de las subcapas LLC y MAC 

Fuente: Facultad de Ingeniería UNAM (2009),  

Departamento de Ingeniería en Telecomunicaciones, Estándar IEEE 802.11 WiFi 



WIFI 
Diseño 

La utilización de tres puntos de acceso 

(Access Point) en aplicaciones IPS, 

permite construir un esquema que 

garantice la correcta ubicación de los 

dispositivos móviles vía WLAN. Por 

medio de ésta se vincula el mapa 

previamente descargado del servidor con 

la aplicación utilizando la trilateración [4] 

de los nodos cercanos al punto de 

localización. 

Figura 1. Planteamiento geométrico  y analítico de la 

trilateración.  

Fuente: Gómez Treviño, E. (2014) “Trilateración: 

Sismos, GPS, rayos y teléfonos celulares, y la XIX 

Olimpiada de Ciencias de la Tierra”. 



WIFI 

Figura 3: Diseño físico de red con tres puntos de acceso 

Fuente: Elaboración propia. 

Entorno de diseño SmartDraw® 

Figura 2: Diseño lógico de red con tres puntos de acceso 

Fuente: Elaboración Propia. 

Entorno de Desarrollo: PacketTracer® 



RESULTADOS 

Figura 5: Interfaz para añadir mapa 

Fuente: Elaboración Propia basado en RedPin® 

Figura 6: Colocación de puntos 

Fuente: Elaboración Propia basado en RedPin® 
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